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ВВЕДЕНИЕ 

Программный комплекс ANSDIMAT (Analytical and Numeri-
cal Solutions Direct and Inverse Methods for Aquifer Test – анали-
тические и численные решения прямыми и обратными методами 
для опытных опробований водоносных пластов) предназначен 
для обработки опытно-фильтрационных опробований аналити-
ческими и графоаналитическими методами практически по всем 
распространенным в гидрогеологической практике типовым 
расчетным схемам. Большинство схем учитывает влияние пла-
новых и профильных границ с различным типом условий на 
них. Комплекс предусматривает возможность обработки дан-
ных, полученных при проведении откачек как с одной опытной 
скважиной, так и с системой взаимодействующих скважин. Рас-
ход каждой скважины может произвольно меняться во времени. 
Определение фильтрационных параметров осуществляется по 
периоду понижения и восстановления уровня в опытной или на-
блюдательной скважине. 

В комплексе представлены аналитические зависимости для 
напорного водоносного пласта, безнапорного, напорно-безна-
порного, планово-неоднородного, водоносных комплексов с пе-
ретеканием и слоистых (многопластовых) систем, позволяющих 
учитывать изменение уровня в смежных пластах и емкость раз-
деляющих слабопроницаемых слоев. Дополнительно пользова-
телю при анализе результатов опытных опробований предлага-
ется оценить влияние плановой и профильной анизотропии, 
переменной мощности и наклона изучаемых пластов. 

В комплексе учитываются несовершенство опытной и на-
блюдательной скважин по степени вскрытия водоносных плас-
тов, наклон скважины, а также емкость и кольматация опытной 
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скважины, конфигурация пьезометра и его инерционность. Для 
ряда решений предусмотрена возможность сравнить понижение, 
полученное в пьезометре, с осредненным понижением по длине 
фильтра наблюдательной скважины. 

Программный комплекс включает аналитические зависимос-
ти, описывающие понижение в трещиновато-пористых средах 
различной структуры (например, слоистая или ортогональная 
система трещин). При этом фильтрационные параметры трещин 
и блоков оцениваются по изменению уровня как в трещине, так 
и в блоке. Здесь же учитываются размер, форма блоков и скин-
эффект трещин. Рассмотрены решения для оценки изменения 
уровня в водоносном пласте для случая, когда опытная скважи-
на пересекает одиночную вертикальную или горизонтальную 
трещину. 

В комплексе реализован ряд решений для обработки экс-
пресс-опробований, проведенных в различных гидрогеологичес-
ких условиях. Несмотря на свою малую информативность, этот 
способ опробования водоносных пластов все чаще используется 
на практике в силу своей простоты и дешевизны. Отдельно 
рассмотрена возможность оценки фильтрационных параметров 
по данным, полученным при откачке с постоянным понижением 
в опытной скважине. 

Комплекс дополнен модулем решения обратных задач, 
адаптированный для всех нестационарных аналитических 
зависимостей, находящихся в программном комплексе. Для спе-
циалистов, занимающихся численным моделированием, в прог-
рамму добавлены два численных кода для решения осесиммет-
ричных задач фильтрации. Последнее позволяет интерпретиро-
вать опытные опробования в сложных гидрогеологических ус-
ловиях, когда не представляется возможным сделать схематиза-
цию, соответствующую типовой расчетной схеме, включенной в 
программный комплекс. 

ANSDIMAT является программным продуктом, который 
востребован не только специалистами, занимающимися произ-
водственной деятельностью, – оценкой фильтрационных пара-
метров водоносных пластов по данным опытных опробований, 
но может оказаться полезным для научных работников, изу-
чающих аналитические и численные решения задач фильтрации. 
Практически для всех расчетных схем приводится несколько 
альтернативных решений для интерпретации опытных опробо-
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ваний. Эти решения широко освещены в гидрогеологической 
литературе, имеют свою историю, свои преимущества и недос-
татки. В их разработке участвовали такие известные в гидрогео-
логии авторы, как Тейс (Theis), Джейкоб (Jacob), Хантуш (Han-
tush), Купер (Cooper), Болтон (Boulton), Ньюман (Neuman), 
Менч (Moench) и др. Исследователь получает возможность про-
водить быстрый и наглядный сравнительный анализ решений, 
проверять достоверность тех или иных зависимостей во времени 
и пространстве, используя численное моделирование. 

Программный комплекс ANSDIMAT – это современная, 
многомодульная, постоянно развивающаяся и пополняющаяся 
структура, которая на сегодняшний момент включает: 

– широкий выбор типовых расчетных гидрогеологических 
схем; 

– набор нестационарных аналитических решений (около 
200) для обработки опытно-фильтрационных опробований пря-
мыми и обратными методами; в том числе используются алгорит-
мы таких известных программ, как: DELAY2 (Ньюман, 1986 г.), 
DP_LAQ (Менч, 1990 г.), WTAQ2 (Менч, 1995 г.), WTAQ3 
(Менч, 1997 г.), WHI (Чжан, Злотник, 2001 г.), WTAQ v.2 
(Барлоу, Менч, 2011 г.); 

– набор квазистационарных и стационарных решений для 
графоаналитической обработки опытно-фильтрационных опро-
бований способом прямой линии (более 100 решений) и спосо-
бом эталонных кривых (программа строит более 50 их разновид-
ностей); 

– редактор для ввода журнала откачек и подготовки файлов 
в формате программы ANSDIMAT; 

– графический редактор для построения графиков индикатор-
ных кривых (порядка 40 видов графиков временно́го, площадного 
и комбинированного прослеживания) и интерпретации опытно-
фильтрационных опробований всеми доступными методами; 

– систему экспорта и импорта табличных данных и графи-
ческих изображений (в том числе в формат программы Excel); 

– модуль формирования отчетов; 
– программу UCODE, адаптированную для решения обрат-

ных задач аналитики; 
– интерактивную справочную систему по использованию 

всех модулей программного комплекса с подробным описанием 
аналитических зависимостей, заложенных в него. 
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В оболочку программного комплекса ANSDIMAT интегри-
рованы специализированные модули, расширяющие возможнос-
ти анализа опытно-фильтрационных опробований: 

– программа AMWELLS: аналитическое моделирование 
скважинных систем и расчет зон санитарной охраны; 

– программа ANSQUICK: быстрая оценка изменения уровня 
в наблюдательной скважине в процессе опытного опробования; 

– программа ANSDARIAL: графический интерфейс для 
создания численных осесимметричных моделей (препроцессор) 
и просмотра выходных данных (постпроцессор) программ 
MODFE и RADFLOW. 

Программный комплекс ANSDIMAT разработан в Институте 
геоэкологии Российской академии наук (Санкт-Петербургское 
отделение) и в Санкт-Петербургском государственном уни-
верситете. Комплекс прошел все необходимые тесты и испыта-
ния, апробирован во многих геологических организациях и уни-
верситетах России. Для пользователей программы периодически 
проходят тренинги и семинары. Программный комплекс заре-
гистрирован в Государственном реестре программ Российской 
Федерации: сертификаты № 2009614366 (ANSDIMAT), 
№ 2012613126 (AMWELLS), № 2013614265 (ANSQUICK), 
№ 2013614263 (ANSDARIAL). 
 

Основные дополнения программного комплекса 

Предыдущая работа автора (Синдаловский, 2011) была 
посвящена программному комплексу ANSDIMAT версии 6.4. 
Функциональные возможности настоящей версии (8.5) значи-
тельно расширены, в программный код внесен ряд существен-
ных изменений, которые помогут пользователю получить боль-
ше информации об изучаемых водоносных пластах и улучшить 
свою профессиональную работу. 

В первую очередь, развитие ANSDIMAT было направлено 
на создание технологии моделирования скважинных систем для 
оценки эксплуатационных запасов подземных вод, на реализа-
цию аналитических методов определения зон санитарной 
охраны водозаборов и на ускоренные методы оценки полевых 
экспериментов. 

Ниже перечислены основные дополнения, реализованные в 
программном комплексе и включенные в данную книгу. 
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1. Добавлены новые схемы и решения: схемы со сложными 
граничными условиями, решения для откачки из горизонталь-
ной и наклонной скважин, откачки в безнапорном пласте с 
учетом влияния капиллярных сил и др. 

2. Создана система экспорта расчетных данных и графиков 
в редактор Excel. 

3. Создана система формирования отчетов по результатам 
интерпретации опытного опробования и расчетам зон санитар-
ной охраны. 

4. Расширены возможности оформления графиков индика-
торных кривых, разработан модуль сохранения результатов об-
работки в формате ANSDIMAT. 

5. Программа перестроена на новый модуль решения об-
ратных задач: UCODE_2005. 

6. Разработана и интегрирована в оболочку комплекса 
программа AMWELLS, предназначенная для аналитического 
моделирования скважинных систем и расчета зон санитарной 
охраны. 

7. Разработана и интегрирована в оболочку комплекса 
программа ANSQUICK, предназначенная для быстрой оценки 
изменения уровня в процессе опытного опробования в режиме 
калькулятора. 

8. Комплекс дополнен справочно-информационной систе-
мой, состоящей из набора вспомогательных расчетных инстру-
ментов для гидрогеолога: вычисление параметров, специальных 
функций, пересчет размерности и т.д. На основе литературных 
источников создана база данных фильтрационных параметров 
для различных типов пород. 
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